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(57) Abstract: The invention relates to an audio and/or video system for a motor vehicle, which comprises an annular, bi-directional, 
optical network (1) from optical waveguides and audio and/or video devices (2-12) that are interlinked by means of the network (1) 
in an annular manner. Data are transmitted between the audio and/or video devices (2-12) in the network (1) in a first data channel 
^s^l having a first optical wavelength. The network used is especially a MOST bus known for use in motor vehicles. The invention is 

^ characterized in that data are transmitted between the audio and/or video devices (2-12) in the network (1) in a second data channel 
having a second optical wavelength. Particularly, IP data can be transmitted at a high transmission rate via the second data channel. 

[Fortsetzung aufder ndchsten SeiteJ 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriffl; ein Audio- und/oder X^deosystem fur ein Kraftfahrzeug mit einem ringformigen, 
bidirektionalen, optischen Netzwerk (1) aus Lichtwellenleitem und mittels des Netzwerks (1) ringformig miteinander verbundenen 
Audio- und/oder Videogeraten (2-12), wobei in dem Netzwerk (1) in einem ersten Datenkanal einer ersten optischen Wellenlange 

Daten zwischen den Audio- und/oder Videogeraten (2-12) ubertragen werden. Bei dem Netzwerk handelt es sich insbesondere um 
den fiir Kraftfahrzeuge bekannten MOST-Bus. Erfindungsgemass ist vorgesehen, dass im Netzwerk (1) in einem zweiten Datenkanal 
einer zweiten optischen Wellenlange Daten zwischen den Audio- und/oder Videogeraten (2-12) ubertragen werden. Insbesondere 
konnen.uber den zweiten Datenkanal IP-Daten mit einer hohen Ubertragungsrate ubertragen werden. 
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Beschreibung 

Audio- und/oder Videosystem ftir ein Kraf tf ahrzeug 

Die Erfindung betrifft ein Audio- und/oder Videosystem ftir 
ein Kraftfahrzeug mit einem ringf ormigen/. bidirektionalen, 
optischen Netzwerk aus Lichtquellenleitern und mittels des 
Netzwerks ringformig miteinander verbundenen Audio- und/oder 
Videogeraten,. wobei in dem Netzwerk in einem ersten Datenka- 
nal einer ersten optischen Wellenlange Daten zwischen den Au- 
dio- und/oder Videogeraten tibertragen werden. Ein derartiges 
Audio- und/oder Videosystem (A/V-System) ist aus der 
DE 199 63 155 Al bekannt. 

In Kraf tf ahrzeugen sind unterschiedliche Audio- und Videoge- 
rate (A/V-Gerate) im Einsatz . Haufig handelt as sich dabei urn 
Einzelgerate^ die nicht mit einander verbunden sind und daher 
separat bedient warden. Teilweise sind die Gerata zwar mit- 
einander verbunden, jedoch konnen in der Regel nur bestiramte 
Gerate eines bestimmten Herstellers miteinander verbunden 
werden, so dass der Anwender bei der Erweiterung des Systems 
sehr stark eingeschrankt ist. Es sind daneben auch A/V- 
Systeme bekannt, bei denen die Glnzolnen A/V-Gerate durch ein 
ringf 5rmiges, optisches Netzwerk miteinander verbunden sind. 
Besonders zu erwahnen ist hierbei fur den Einsatz im Kraft- 
fahrzeug ein optisches Netz nach dem Standard MOST (media 
oriented systems transport) . Mit einem MOST-Bus konnen Daten 
mit einer Ubertragungsrate von 22,5 MBit/s ubertragen werden. 
Durch den f ortschreitenden Einsatz von Multimadiaapplikatio- 
nan in Kraf tf ahrzeugen entstehen mit dam klassischen MOST-Bus 
jedoch ixnmar mehr Bandbreitenproblame, das haiJit, die Uber- 
tragungsrate ist fur manche Anwendungen, wie beispielsweise 
die Ubertragung von Videodatan odar Musikdatan, nicht ausrei- 
chend. So warden zurzeit beispielsweise IP-Daten (IP: Inter- 
net Protocol) mit entspechenden Bandbreitenbeschrankungen 
uber das Protokoll "IP over MOST" tibertragen. Um solche Be- 
schrankungen aufzuheben ware an sich eine Ersetzung des in 
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Fahrzeugen verwendeten MOST-Busses durch einen Bus hoherer 
Ubertragungsrate a.ngezeigt- Nachteilig ist dabei jedoch^ dass 
ein neuer Bus nich-t ohne weiteres kompatibel zu bestehenden 
Steuergeraten ist^ so dass neben dem MOST-Bus fiir bestehende 
A/V-Gerate ein wexterer Bus fiir A/V-Gerate mit hohen Ubertra- 
gungsraten erforderlich ware. Eine solche Losung ist jedoch 
unter dem Kostenaspekt kaum vertretbar, 

Aufgabe der Erfindung ist es daher^ ein Audio- und/oder 
Videosystem derart weiterzubilden^. dass unter weitgehender 
Beibehaltung des bestehenden ringf ormigen optischen Netzwer- 
kes sowohl Gerate nach einem herkominlichen Standard^^ wie ins- 
besondere MOST^ betrieben werden kdnnen^ gleichzeitig jedoch 
fur Gerate mit einem hohen Datendurchsatz eine effektivere 
Dateniibertragung gewahrleistet wird. 

ErfindungsgemaB w±rd die Aufgabe durch ein Audio- und/oder 
Videosystem mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost- Bei dem 
bekannten im Kraft fahrzeug vorhandenen ringf ormigen, opti- 
schen Bus wird ein Datenkanal zur Verfiigung gestellt, auf dem 
die optische Ubertragung der Daten auf einer optischen Wel- 
lenlange erfolgt. Dem gegenxiber ist erf indungsgemaB ein wei- 
terer Datenkanal vorgesehen^ bei dem auf einer zweiten opti- 
schen Wellenlange iiber denselben Lichtleiter Daten zwischen 
den A/V-Geraten iibertragen werden - 

Mittels des ersten Datenkanals wird insbesondere das an sich 
bekannte MOST-Netzwerk realisiert. Wesentliches Merkmal der 
MOST-Technologie ist eine optische Datenubertragung liber 
Kunststof f lichtweXlenleiter in einer Ringtopologie mit einer 
Bandbreite von 22^5 MBit/s. Es werden sowohl Steuerkoramandos 
als auch Statusinf ormationen iibertragen. Weiterhin ist sowohl 
die Ubertragung von Datenstromen, beispielsweise fiir herkomm- 
liche Audio- und Videoanwendungen, als auch von Datenpaketen 
fiir Graphik oder Navigation moglich. 
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Uber den zweiten Datenkanal kann demgegenuber eine Datenuber- 
tragung mit einer hoheren. Ubertragungsrate erfolgen. Mittels 
des zweiten Datenkanals Icann dabei insbesondere ein so ge- 
nanntes "Ethernet" realislert werden. Bei Ethernet handelt es 
sich um eine aus der Computertechnologie bekannte Netzwerkva- 
riante, die eine hohere Ubertragungsrate aufweist als der in 
Fahrzeugen eingesetzte MOST-Bus. Uber das Ethernet werden 
dann Daten insbesondere nach dem Internet Protocol (IP) liber- 
tragen. Durch die erf indongsgemaBe Realisierung eines zweiten 
Datenkanals einer zweiten optischen Wellenlange zur Ubertra- 
gung von Daten konnen somit mit dem bestehenden Lichtwellen- 
leiternetzwerk^ also liber: denselben Lichtleiter, in einem 
Kraftfahrzeug Daten nach unterschiedlichen Standards libertra- 
gen werden. 

Zur Realisierung der beicLen Datenkanale wird auf das so ge- 
nannte Wellenlangenmultiplex "WDM" (wave lenght division mul- 
tiplexing) zuriickgegriffon. WDM ist eine fiir Telefonnetze 
grundsatzlich bekannte Llchtwellenleitermultiplextechnik, die 
zu einer besseren Ausnutzung der Lichtwellenleiterkapazitat 
fiihrt- Bei der WDM-Techn±k werden unterschiedliche Lichtwel- 
lenlangen zur parallelen Ubertragung von mehreren Signalen 
genutzt. An Wellenlangen konnen die optischen Fenster bei 850 
nm^ 1300 nm und 1550 nm fiir die Ubertragung genutzt werden. 
In der Praxis wird in der Kegel das optische Fenster bei der 
Wellenlange von 1550 nm genutzt. Innerhalb dieses optischen 
Fensters werden fiir die einzelnen Kanale Wellenlangen ge- 
nutzt^ die beispielsweise nur etwa 3 Nanometer voneinander 
getrennt sind. Somit kann beispielsweise zur Datenlibertragung 
auf dem ersten Datenkanal eine Wellenlange von 1548 nm und 
zur Datenlibertragung auf dem zweiten Datenkanal eine Wellen- 
lange von 1551 nm genutzt werden. Die Trennung zwischen den 
Datenkanalen erfolgt durch optische Filter. In der EP 1 061 
684 Al ist ein optisches Ringnetz mit einem 80 km-Ring fiir 
ein Telefonnetz offenbart. Die Abmessungen von Kraftfahrzeug- 
netzen liegen dagegen deiatlich unterhalb dieser Abmessungen- 
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Jedes zu ubertragende Signal wird einer der Lichtwellenlangen 
aufmoduliert. Die Anzahl der gleichzeitig ubertragbaren Sig- 
nale ist somit von der Anzahl der diskreten Lichtwellenlangen 
abhangig. Ein optisches Koppelelement biindelt die verschiede- 
nen Lichtwellenlangen und tibertragt den gesamten Lichtstrom 
uber den Lichtwellenleiter ■ Die Trennung der Datenkanale er- 
f olgt an Auskoppelpunkten (Knot en) , an denen die A/V-Gerate 
an das Ringnetz angeschXossen sind/ durch entsprechende 
schmalbandige optische Filter- Das ausgef ilterte Signal wird 
dann^ ggf • nach entsprechender Aufbereitung oder Umsetzung in 
ein elektrisches Signal dem A/V-Gerat zugefuhrt. 

Die Erfindung wird nachf olgend anhand eines Ausf lihrungsbei- 
spiels und der Zeichnung naher beschrieben. Die einzige Figur 
zeigt ein A/V-System mit der ringf ormigen Netzwerkstruktur . 

Fig. 1 zeigt die Struktiar eines A/V-Systems . Uber ein ring- 
formiges optisches Netz 1 sind mehrere verschiedenartige A/V- 
Gerate 2-12, die Empf angsgerate, Abspielgerate, Ausgabeein- 
heiten und eine Steuereinheit 12 einschliefien, an Knoten 13 
des optischen Netzes 1 angeschlossen und so miteinander ver- 
bunden- Das optische Netz 1 beinhaltet ein Mediadatennetz- 
werk, das es erlaubt, Datenstrome zu routen. Ferner beinhal- 
tet das Netz 1 einen Kontrollbus zum Senden von Koimnandos an 
die Knoten 13 des Netzes 1. Bei dem Netz handelt es sich um 
ein aus der MOST-Technologie bekanntes optisches Netz fiir 
Kraf tf ahrzeuge . Die Ringstruktur hat den Vorteil, dass alle 
Daten, die im Netz tibertragen werden, jedem angeschlossenen 
A/V-Gerat prinzipiell ziar Verfiigung stehen. Das Ringsystern 
ist dariiber hinaus einfa.ch erweiterbar, indem eine neue Kom- 
ponente in den Ring eingefiigt wird. 

Als Empfangs- und Abspiolgerate sind im Ausf iihrungsbeispiel 
im einzelnen ein CD-Wechsler 2, ein analoger Rundfunkempf an- 
ger 3, ein DAB-Empf angex 4 fiir digitalen Rundfunkempf ang, ein 
Kassettenabspielgerat 5^ ein TV-Empf anger 6 sowie ein DVD- 
Abspielgerat 7 vorgesehen. Als Ausgabeeinheiten sind bei- 
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spielsweise zwei Monitore 8^ 9^ ein Lautsprechersystem 10 so- 
wie ein Kopfhorer 11 vorgesehen. Mit der Steuereinheit 12 
sind zwei Bedieneinheiten 14, 15 verbunden. Die A/V-Gerate 
weisen Koppeleleraente auf , tiber die die auf die Lichtwellen- 
lange des ersten oder zweiten Datenkanals aufmodulierten Sig- 
nale in die Lichtwellenleiter des Netzes 1 eingekoppelt oder 
aus den Lichtwellenleitern des Netzes 1 ausgekoppelt werden 
konnen. Durch entsprechende Filter in den optischen Koppel- 
elementen werden dabei die einzelnen Kanale separiert. 

Durch den Einsatz der WDM-Technik werden somit mit dem an 
sich bekannten Netzwerk 1 zwei Datenkanale zur Verfiigung ge- 
stellt. Uber den ersten Datenkanal werden auf einer ersten 
Wellenlange beispielsweise Audiodaten des Rundfunkempf angers 
3 Oder des DAB-Empf angers 4 nach dem MOST-Protokoll transpor- 
tiert. Hierflir reicht die bei MOST-Netzen ubliche Datenrate 
aus . tiber den zweiten Datenkanal werden auf einer zweiten 
Lichtwellenlange beispielsweise IP-Daten des DVD-Abspiel- 
gerats 7 ubertragen. Die gleichzeitige Ubertragung auf den 
beiden Datenkanalen kann sowohl in einer Ubertragungsrichtung 
Oder auch in entgegengesetzten Richtungen erfolgen. 

Die erf indungsgemafie Losung ist kompatibel zu bisher in 
Kraf tfahrzeugen eingesetzten MOST-Netzen. Altere oder einfa- 
chere A/V-Gerate nutzen darin weiterhin den ersten Datenkanal 
als most-Bus. A/V-Gerate mit hohem Datenauf kommen nutzen da- 
gegen den zweiten Lichtwellenleiterkanal fur IP-Daten. 



wo 2005/062534 



6 



PCT/EP2004/052948 



Patentanspriiche 

1. Audio- und/oder Videosystem fiir ein Kraf tf ahrzeug rtiit 
einem ringf ormigen^ bidirektionalen^ optischen Netzwerk 
(1) aus Lichtwellenleitern und mittels des Netzwerks 
(1) ringformig miteinander verbundenen Audio- und/oder 
Videogeraten (2-1.2), wobei in dem Netzwerk (1) in einem 
ersten Datenkanal einer ersten optischen Wellenlange 
Daten zwischen den Audio- und/oder Videogeraten (2-12) 
ubertragen werden, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass in dem Netzwerk in einem zweiten 
Datenkanal einer zweiten optischen Wellenlange Daten 
zwischen den Audio- und/oder Videogeraten (2-12) uber- 
tragen werden. 

2. Audio- und/oder Videosystem nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass in dem ers- 
ten Datenkanal Daten in einem ersten Datenformat und in 
dem zweiten Datemkanal Daten in einem zweiten Datenfor- 
mat ubertragen werden. 

3. Audio- und/oder Videosystem nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeich- 

n e t dass die beiden Datenkanale unterschiedliche 
Bandbreiten aufweisen, 

4. Audio- und/oder Videosystem nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass uber den 
Datenkanal mit der grofieren Bandbreite Daten nach einem 
Internet-Protokoll ubertragen werden - 

5. Audio- und/oder Videosystem nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
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n e t ^ dass zur Trennung des ersten und des zweiten 
Datenkanals optische Filter vorhanden sind. 

6. Audio- und/oder Videosystem nach einem der vorhergehen- 
den Ansprliche^ dadurch gekennzeich- 
n e t ^ dass Daten auf weiteren Datenkanalen mit wei- 
teren optischen Wellenlangen ubertragen werden. 
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